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1 Vnimanie priestoru, priestorova orientacia a pamat su u cicavcov nevyhnutnymi kognitivnymi schopnostami pre

, brezitie. Zatial' Co u potkanov je vdaka pokrocCilym zobrazovacim metédam vnimanie priestoru a struktura , N
priestorovej reprezentacie popisana na urovni jednotlivych buniek (place cells, grid cells, border cells, head |

" direction cells...), u Cloveka zobrazovacie techniky umoznuju analyzu a skumanie prevazne vacsich oblasti \

' mozgu. Privyhodnocovani priestorovych podnetov mézeme vnimat bud vztahy a suvislosti objektov medzi sebou

1 (takzvany allocentricky referenény ramec), alebo ich vztah k subjektu (egocentricky ref. ramec) a to najma !

1 vdaka vnemom vizualnym (ventral/dorsal visual pathway) a idiotetickym (somatosenzorickym, vestibularnym...). s

/ Parietal lobe

/ Dorsal visual stream;
this portion determines

“Where is it?”

QOccipital lobe

\ Ventral visual stream:;

|
i this portion determines

Analyzovanim hibkovej mozgovej aktivity po¢as tloh zameranych na spracovanie a vyhodnocovanie takychto | “What s
podnetov mézeme skumat neurologické procesy umoznujuce a sprostredkujuce tieto kognitivhe schopnosti. Z Terporal .obe/ S

' oscilacii, ktorée je mozné takymto spésobom zachytit, je pri spracovani priestorovych vnemov najvyraznejsie
1 vinenie vo frekvenCnom pasme gamma (priblizne 50-120 Hz) a théta (2-8 Hz). Pokym v pasme gamma !
; hachadzame prevazne odpovede na podnety vo forme zvySenej amplitudy, pomalému vineniu théta bolo

ATN Parietal cortex

. pripisovanych mnoZzstvo roznych funkcii od vole, cez vzrusenie az po pohyb. Dnes je toto pomalé vinenie , I
studované najma v oblasti hippocampu a stredného spankoveého laloku v suvislosti s pamatou a priestorovou . Rt o \% Egocerc
' kogniciou, napriklad v nasledujucich funkciach: - '
' « Kodovanie pozicie voci urCitemu miestu podla fazy vinenia théta (place cell phase precession) B s T
1 *+ Synchronizacia aktivity prifahlych oblasti mozgu "¢ - PL*
, * Preklad medzi allocentrickou a egocentrickou reprezentaciou (retrosplenial cortex) | > A U
Ne Vplyv fazy vinenia théta na amplitudu v pasme gamma (phase-amplitude coupling) s | e ,.»* . S
e ONIREC oL ,
' Allocentric % Egocentric =

Parahippocampal
Scene-based

Cielom tejto prace je skumat vinenie théta, jeho priebeh v sile aj faze a jeho pripadny vplyv na dalSie neurologické * e ricion” i

1 procesy v suvislosti s priestorovymi podnetmi, napriklad testovanim nasledujucich hypotéz: ' | "

, * Ak preklad medzi ref. ramcami suvisi s fazou théty, po priestorovom podnete bude faza,
synchronizovana/resetnuta

' « VInenie théta by malo v oblasti stredného spankového laloku odpovedat (primarne) na priestorové podnety |

$

'- | | | | | | | | | | | | | | | | | Ny
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| POPLS TESTOV A DAT |

Predoperaéna implantacia hibkovych elektrod epileptickym pacientom je ,

' jedinednou a vzacnou prilezitostou pre vedecké skiimanie hibkovej mozgovej aktivity

u Cloveka v realnom Case. Spolu az 128 kontaktov (0,8 mm Sirokych a 2mm dlhych)

1 na 8-12 elektrédach, ktorych umiestnenie je dané vyhradne diagnozou pacienta,

1 poskytuje informaciu o aktivite mozgu v mikrovoltoch s frekvenciou 512 Hz. '

AEDIST -

"'V tomto teste sa zameriavame na striedaveé vyuzitie allocentrického a egocentrického

referenCného ramca pri vyhodnocovani priestorovych podnetov. Pacientovi sa na

' monitore v intervaloch 3s premieta postupne 3x128 obrazkov z prostredia virtualnej

1 kruhovej arény, v ktorej sa nachadzaju dva farebné gufaté predmety (biely a Cerveny) *

; a Zlty referencny valec. Pacient pri kazdom podnete odpoveda na jednu z troch

otazok: I

« Ktory z predmetov je blizSie k vam? (ego)

« Ktory z predmetov je blizSie k referenCnej znacke? (allo)
' « Ktoryje Cerveny? (kontrola) )

. i

, Pacientovi sa v niekolkych blokoch kazdu 1,1s vzdy na 0,3s zobrazi obrazok jednej z

s troch kategodrii: scény, tvare a objekty, pricom ulohou je reagovat na obrazok ,

: - AN ALYZ A A V-YSEED-KY- - : : g\écc)lcr:]i;c)?)fé);n;ﬁ:ieglijrgsgae;ti% tgzsgtJ Le zamerany na vyhodnocovanie odlisnych typov
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, £0 zaznamu mozgovej aktivity v mikrovoltoch pomocou vinkovej transformacie ” &« w = a@ = @ = 2 = 2 = = = = = = = = = = = = = = = = = = !
(complex Morlet wavelet transform) pre kazdy bod v ¢ase a zvolenu vinovua * (T1.72) - Channel 56; (PHG-PHG) - (R Fusiform Gyrus-R Fusiform Gyrus)

Scene

" dizku (v tomto pripade théta, resp. 1-10 Hz) ziskame amplitadu, resp. silu »
' signalu, fazu a hodnotu pévodného filtrovaného signalu. Synchronizaciu fazy ,
1 vyhodnocujeme pomocou tzv. ITPC (inter-trial phase coherence)
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« Nemoznost ovplyvnit umiestnenie elektrod
 VyluCenie dat s epileptickou aktivitou (Casto prave oblast’ hippocampu)
, * Jednotne testy, nejednotne podmienky a schopnosti pacientov

. N

, V tejto faze analyzy EEG dat sme potvrdili vyskyt pomalého vinenia théta pri
IUthe vyhodnocovania priestorovych podnetov, ktoré podobne ako gamma '
reaguje v roznych Castiach mozgu na r6zny typ podnetu. Zistili sme taktiez, ze v !
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Time (5) [1]1 Analyzing Neural Time Series Data (2014), Mike X. Cohen

' parahippocampalnom, fusiformnom a lingualnom gyre prebieha reset, resp. s o i [2] What does the retrosplenial cortex do? (2009), Vann etal.
|Synchronlzé0|a fézy théty kréko po podnete najéastejéle a deflnovall sme ! 10 ||! |'|"||'| Il ”|"II'| o] :F I flilllﬁlnll!lI 10 FT | IIIL I|.||‘| |I‘2+ ;B[3]Anatomy&Phys:o/og}/(2013),Youngetal. ,;//%_
1 Obmedzenia, ktoré nam okrem iného brania v analyze hippocampailnej théty. T R YRR R | ,;:;@é@
, V dalsom kroku sa budeme sustredit na detailnejsie vyhodnotenie rozdielovv _”" N |1 » Rt BN o |l Nada.bednarova@gmal.com 070
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' [ytmu théta a amplitudou vysokych frekvencii.
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